Ficha técnica seguin EHE-08 PRELOSA PRETENSADA vna.LECA

VIGUETAS NAVARRAS, S.L.
POL. IND. ARETA, C/ ALTXUTXATE 21
Huarte (NAVARRA) 31620

Vista su peticion de solicitud de comprobacion de Ficha Técnica para la fabricacion de un
forjado de PRELOSA PRETENSADA vna.LECA, este Distintivo Oficialmente
Reconocido, de acuerdo con el Oficio de 10 de Junio de 2010 de la Secretaria General
Técnica del Ministerio de Fomento, en funcién de lo establecido en el Anejo 19 de la
Instruccion EHE-08, aprobada por R.D. 1.247/2.008 de 18 de Julio ha resuelto:

Conceder a VIGUETAS NAVARRAS S.L. con domicilio en Pol. Ind. Areta en la localidad
de Huarte (Navarra), sello con numero 0087-12 para la fabricacion de un forjado de
PRELOSAS PRETENSADAS TIPO vna.LECA, con cantos de (20+5)*120, (25+5)*120,
(27+5)*120, (30+5)*120, (32+5)*120, (35+5)*120.

El sello CIETAN-AIDICO, de acuerdo con lo establecido en la Reglamentacion Técnica
del mismo, RT-08, garantiza que el contenido técnico de la Memoria de Célculo, la Ficha

con valores declarados y los célculos realizados se ajustan a lo indicado en la Instruccion
EHE-08.

Las caracteristicas técnicas de los forjados a los que se refiere el presente documento, estan
contenidas en sus fichas técnicas, que se incluyen debidamente selladas y fechadas.

Las comprobaciones realizadas, asi como el técnico encargado de las mismas estan
incluidas en el informe 19.835-02-F13/2.012 del Instituto Eduardo Torroja, IETcc-CSIC.

Madrid, 2 de Abril de 2012

El Comité Técnico de Certificacion
CIETAN-AIDICO

Fdo: Luquesio Rodriguez Argiielles

Instituto Eduardo Torroja (IETcc-CSIC) C/Serrano Galvache, 4 28033 Madrid — 913020440 EXT 245 www.ietcc.csic.es
AIDICO Valeéncia Parc Tecnologic— Avda. Benjamin Franklin, 19 46980 Paterna (Valencia) — 961318278 www.aidico.es
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INDICE DE FICHAS DE CARACTERISTICAS TECNICAS

Ficha n°: Sistema de forjado vna.LECA
1 Pieza pretensada y pieza de entrevigado.
2 Pieza de entrevigado y forjados.
3 Forjados y materiales.
4 Armado de la pieza pretensada.
5 Caracteristicas mecanicas de la pieza pretensada.
Caracteristicas mecanicas de los forjados.
Configuracion h b a S Pieza
de forjado: mm mm mm  mm preten_sada
6 vna.LECA/20+5/120-48 250 200 50 1200 vha.LECA
7 vna.LECA/20+5/120-42 250 200 50 1200 wvna.LECA
8 Vna.LECA/25+5/120-48 300 1250 50 1200 wvna.LECA
9 Vna.LECA/25+5/120-42 300 250 50 1200 vha.LECA
10 vna.LECA/27+5/120-48 320 (270 50 1200 vna.LECA
11 vna.LECA/27+5/120-42 320 1270 50 1200 wvna.LECA
12 vna.LECA/30+5/120-48 350 1300 50 1200 vha.LECA
13 vha.LECA/30+5/120-42 350 300 50 1200 vha.LECA
14 vna.LECA/32+5/120-48 370 1320 50 1200 wvna.LECA
15 vna.LECA/32+5/120-42 370 1320 50 1200 wvna.LECA
16 vna.LECA/35+5/120-48 400 350 50 1200 vha.LECA
17 vna.LECA/35+5/120-42 400 ;350 50 1200 wvna.LECA
18 Enlace de los forjados.
19 Seguridad en caso de incendio. Notas.

h canto del forjado

b distancia entre la cara inferior de la prelosa y | a cara superior
de pieza de entrevigado

a losa superior de hormigon

S anchura de la pieza pretensada

Fdo: Fernando Sarria Pueyo

Hojas 1 a 19 Arquitecto
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1. PIEZA PRETENSADA

prelosa vna.LECA

Peso: 2,631 kN/m
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Recubrimientos:
superior 20,0 mm
lateral 25,0 mm
inferior 15+35 mm Escala 1:5 Cotas en mm
2. PIEZA DE ENTREVIGADO
b 484 Material:
= P  Poliestireno expandido
. 424 ) by =1200
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Cara inferior de la prelosa
Escala 1:10 Cotas en mm
b, by b, b Peso (kN/Ud.)
484 1200 111 200 0,016
484 1200 160 250 0,025
484 1200 180 270 0,029
484 1200 210 300 0,034
484 1200 230 320 0,038
484 1200 260 350 0,043 Denominacion: P48 LECA
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2. PIEZA DE ENTREVIGADO
Material:

bx = 424 by = 1200

P  Poliestireno expandido

bz

Cara inferior de la prelo

Escala 1:10 Cotas en mm
b, by b, b Peso (kN/Ud.)
424 1200 111 200 0,016
424 1200 160 250 0,024
424 1200 180 270 0,027
424 1200 210 300 0,031
424 1200 230 320 0,034
424 1200 260 350 0,039 Denominacion: P42 LECA
3. FORJADOS Escala 1:10
Seccion transversal genérica con prelosa LECA (Piez a de entrevigado P48)
losa superior armadura de negativos armadura de reparto
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s =1200
Seccion transversal no aligerada con prelosa LECA
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3. FORJADOS Escala 1:10
Seccion transversal genérica con prelosa LECA (Piez a de entrevigado P42)
losa superior armadura de negativos armadura de reparto
| |
- ; eqe 1 — e =
nervio greca
~=
)
cabeza pie_za d
O — | entrevigad U |
i ) .
o hormigén pretensado | |
™ hormigén de arlita : :
. I I
Se/2 | se = 600 | Se/2
s =1200
S
Armadura de refuerzo a cortante
Greca: 110 por nervio
s =200 mm h = Canto del forjado - 125 mm =
Otras configuraciones de armadura se estudiaran
segun EHE-08, 44.2.3.2.2
conector
Configuraciones: S = 1200 mm Cooh b a | P(P48) P (P42) *
LECA/20+5/120 i 250 200 50 | 3,79 3,79 6,00
LECA/25+5/120 i 300 250 50 | 399 4,16 7,20
LECA/27+5/120 i 320 270 50 | 4,08 431 7,68
LECA/30+5/120 i 350 300 50 i 4,23 4,53 8,40
LECA/32+5/120 370 320 50 | 432 4,68 8,88
LECA/35+5/120 I 400 350 50 | 4,46 4,90 9,60
1 [] 2
* Seccion no aligerada | mm | Peso (kN/m ©)

4. MATERIALES

Coeficientes de

Hormigones * Resistencia de proyecto seguridad

Pretensado HP-45/P/12/lla f =45 N/mm? (todos los tipos de pieza vna.LECA) Vp=1,35

Vertido en obra: HA-25/P/20/lla f =25 N/mm? Y.=1,50
Limite Carga unitaria Alargamiento Coeficientes de

Aceros elastico maxima de rotura seguridad

De armaduras activas: Y 1860 C f oy=1600 N/mm ? for =1860 N/mm 2 Ep, max23,5% Yp=1,10

De armaduras pasivas: B 500 S fsy=500 N/mm 2 Esma212% Vs=1,15

* Para otras clases de exposicion, los espesores to
en EHE-08, 37.2.4 se habran de completar en obra ¢

tales de recubrimientos exigidos
on los revestimientos adecuados.
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5. ARMADO DE LA PIEZA PRETENSADA Prelosa vna. LECA
mm | LECAO1 LECAO2 LECAO3 LECAO04 LECAO5 LECA06 LECAO7
Situacién de las z,; 1175 | 404 404 404 404 4 04 4 04 404
armaduras
Z,, 480 - - - - 405 4 05 405
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by, =1197 .
| |
o
| 3
| : Iy
! ﬁL g
[e] o + o (o] + o _%*
| | ‘
| . !
i | | |
) | |
+ 0,0 10 W00 10 0,0 10 0,0, 10
w1l W1 | | o NENEN 0| 0| o < | S|
4 238 313 NSRS SRR B 5|8
0 2 a ow Y 0 e . o @ IR &3 8
5‘:“ NQ‘ 5:“ KQ‘ N‘L KQ‘ KQ‘ 5?‘ NQ k& k& ><Q 3‘? NQ 3‘?
P [ [ — [ [

a0 [7700 o o o o
2l i e i SR -
P [T 7T T T T 1 T 1
o4 |1 | |1 | 1 | [

Lecaoz [ L L e I
2l — e i N
P T T 1 T 17T 1T 1T
P [ [ — [ [

ecaos [T . . . o
2l e e . e e . los
PEESTTTTY [T 1 T 1T [T 1 T 177
o4 |1 | |1 | 1 | [

Lecaos [T L L e I
Psus =t ==t i T os
(onk S D S -t et ot +-1t
ol | - - 4]

LECAOS | . . . o i L .;.m
2l e s e . e e o los
PR T 17T T 17 T 17 T 17
o4 |1 | |1 | 1 | L4 |

LEcaos [T e e i DS
e =t ==t i T o
[inb B () SR - ot -t +t
oL |1 | |1 | 1 | [

LECAO7 | . . . i L B
Pisaes ==t === ==t BEECE
P Tt A Tttt AERIRS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
L

>



FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FORJADO _
DE PRELOSAS PRETENSADAS: | S CETANAIDICO
vna.LECA C @
AIDICO Distintivo Oficialmente Reconocido
FABRICANTE: VIGUETAS NAVARRAS, S.L. mT— A oy 0%
Altxutxate, 21 - Poligono Industrial de Areta
31620 HUARTE - PAMPLONA (NAVARRA) ,_/—_%‘ Ficha N° 0 O 8 7 - 1 2
Luis llundain Ardanaz, Gerente . (Sustituyea )
AUTOR DE LA MEMORIA:  Fernando Sarria Pueyo, Arquitec i 1o FeChab 92104_209129“5%)
Hoja: 05 de 19 Ref.: vna.invs.0016.v01/14-02-12 r S ——
6. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA PIEZA PRETENSADA Prelosa LECA
E LECAO1 LECAO2 LECAO3 LECA04 LECAO5 LECA06 LECAO7
Tensiones y deformaciones i
Tensién de tesado Opo N/mn? | 1280 1280 1280 1280 1280 1280 1280
Tensidn inicial Op1 N/mnf i 1217 1209 1200 1190 1185 1176 1167
Tension final O, N/mnf i 1057 1031 1003 974 958 931 904
Def.unitaria final gor %o | 579 5,69 5,58 5,46 5,41 5,30 5,20
Pérdidas totales J, %% i 13,17 14,72 16,43 18,21 19,14 20,86 22,59
Médulos resistentes :
inferior Wy, oom? i 2494 2507 2521 2535 2534 2548 2561
superior W', em’ i -1154 -1156 -1158 -1159 -1159 -1161 -1162
Excentricidad I
de tesado €p mm i 2,56 9,10 12,76 15,08 12,22 13,96 15,27
Tension debida i
al pretensado i
inicial superior 0"y Nimnf i -2,33 -1,23 -0,15 0,90 -0,44 0,58 1,57
inicial inferior 'y, N/mnf i -3,15 -5,20 -7,18 -9,10 -9,94 -11,77 -13,55
final superior 0" pr N/mnf i -2,03 -1,05 -0,12 0,73 -0,36 0,46 1,22
final inferior O'vr N/mnfi -2,74 -4,43 -6,00 -7,44 -8,04 -9,32 -10,49
Momentos Ultimos i
positivo M',, kNm i 24,41 33,40 39,07 39,07 39,07 39,07 39,07
negativo M, KNm i -11,21 -11,97 -12,61  -10,72  -13,54 -13,54 -13,54
Cortante ultimo Vi kN | 29,29 32,20 35,56 39,12 42,39 44,28 45,97
Momentos de fisuracion i
positivo My, kNm i 21,16 25,97 30,59 35,01 36,81 39,07 39,07
negativo M, kNm i -8,91 -7,72 -6,57 -7,37 -6,89 -7,03 -8,06
Rigidez total K, MNmh i 3,53 3,54 3,55 3,56 3,56 3,56 3,57

Las caracteristicas mecanicas estan referidas a la

seccion transversal total de la prelosa.
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7. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS FORJADOS forjado vna.LECA/20+5/120-48
FLEXION POSITIVA ESFUERZOS TANGENCIALES

EMédqu EMomentoE Momentos limite de servicio i Rigidez Cortante ERasante
Z:gpo iresistente i l]ltimofisu:raci()n itotal fisurada tltimo macizado i Gltimo
prelosa i W B i m'y i m's Mpes My Mg i K| Ky Viz i Vir

ioem® (¢/1y) 1 mkN/m mkN/m i ntMN/m kN/m I kN/m
LECAO1 9.680 884 44,66 4466 1649 3248 39,34 22,19 0,88 56,88 212,53 §120,10
LECAO02 9.735 885 62,84 62,84 27,88 4459 5175 22,27 1,28 59,16 221,21 5120,10
LECAO3 | 9790 886 | 80,26 | 7842 3886 5607 6344 | 2235 167 61,15 229,32 | 120,10
LECAO4 9.844 886 96,77 88,96 49,28 66,87 74,40 22,42 2,04 62,91 236,89 5120,10
LECAO5 9.871 887 5108,76 9337 5386 7166 79,30 2245 2,29 67,71 24476 5120,10
LECAO06 9.926 888 5121,21 5102,95 63,40 81,47 89,22 2253 264 68,97 25151 5120,10
LECAO7 | 9980 889 | 13249 | 11185 7220 9060 9844 | 2260 2,99 7009 257,77 | 120,10

i : : DES descqmpres_ic’)n : :

i i i TL  traccion limite I 1

FC  fisuracion controlada
FLEXION NEGATIVA
Area i Momento i Momentos limite de servicio i Rigidez
Armadura i dltimo  macizado ifisuraci(’)n segun clase de exposicion i total fisurada
;t‘,’,’i';?&io A m", m"; | I M-IV liic ' K",
m mkN/m i mkN/m i nfMN/m

108 50/ 7,08 708 | 708 7,08 7,08 7,08 7,08 | 2231 0,55
1010 790 11,04 11,04 | 11,04 11,04 11,04 11,04 11,04 | 2237 083
208 101§ 14,11 14,11 14,11 14,11 14,11 14,11 14,11 22,43 1,05
1012 113§ 15,86 15,86 15,86 15,86 15,86 15,86 15,86 22,45 1,15
308 151§ 21,10 21,10 21,10 21,10 21,10 21,10 21,10 22,54 1,53
2010 157§ 21,97 21,97 21,97 21,97 21,97 21,97 21,97 22,55 1,57
408/1 016 201! 28,04 28,04 | 26,16 28,04 27,73 26,95 2643 | 2266 198
2012 226§ 31,49 31,49 26,23 28,85 27,81 27,02 26,49 22,69 2,15
3010 236§ 32,78 32,78 26,29 28,91 27,86 27,07 26,55 22,72 2,26
4010/1 020 314§ 43,48 43,48 26,60 29,26 28,19 27,39 26,86 2290 2,91
3012 339! 46,87 46,87 | 26,67 29,34 28,27 27,47 2694 | 2294 307
2016 402§ 55,32 55,32 26,86 29,54 28,47 27,66 27,13 2303 347
4012 452§ 62,02 62,02 27,11 29,82 28,74 27,92 27,38 23,17 3,93
3016 603§ 81,86 81,86 27,60 30,36 29,26 28,43 27,88 2343 4,88
2020 628§ 85,12 85,12 27,61 30,37 29,27 28,44 27,88 2342 4,93
4016 804! 107,64 107,64 | 2835 31,18 30,05 29,20 2863 | 2382 6,16
3020 942§ 124,93 124,93 28,72 31,59 30,44 29,58 29,01 2400 6,82
40120 1.257 162,91 162,91 529,82 32,80 31,61 30,71 30,12 2455 8,50
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7. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS FORJADOS

forjado vna.LECA/20+5/120-42

FLEXION POSITIVA ESFUERZOS TANGENCIALES
) EMédqu EMomento EMomentos limite de servicio ERigidez Cortante ERasante
g;po iresistente L]Iti?no fisurd:cién itotal fisurada tltimo macizado Ol:timo
prelosa | W B o my omy M'pes m'. Mec | K, Ky Ve Vuz@) Vuz | Vur
ioem® (¢/1y)! mkN/m mkN/m i nfMN/m kN/m I kN/m
LECAO1 9680 8,84 44,66 §44,66 16,49 3248 39,34 §22,19 0,88 6311 10483 212,53 §120,10
LECAO02 9.735 885 62,84 62,84 27,88 4459 5175 2227 1,28 67,89 111,12 221,21 5120,10
LECAO03 9.790 8386 80,26 7842 3886 56,07 63,44 2235 1,67 72,36 116,37 229,32 5120,10
LECAO4 | 9.844 886 | 9677 | 88,96 4928 66,87 7440 | 2242 2,04 76,53 12099 236,89 | 120,10
LECAO5 9871 887 5108,76 9337 53,86 71,66 79,30 2245 2,29 80,87 12440 244,76 5120,10
LECAO06 9.926 888 5121,21 5102,95 63,40 8147 8922 2253 2,64 8459 12844 251,51 5120,10
LECAO07 9.980 8,389 5132,49 5111,85 7229 90,60 98,44 522,60 2,99 88,04 132,12 257,77 5120,10
i i i DES  descompresion i (0) Seccion tipo P42 i
H i i TL  traccién limite i (1) Seccion tipo P42 !
FC  fisuracién con greca
controlada
FLEXION NEGATIVA
Area i Momento i Momentos limite de servicio i Rigidez
Armadura i dltimo  macizado fiq:uraci()n segun clase de exposicién i total fisurada
Zﬂ?i';‘r’;o A m", m"; | I Y liic ' K",
m mkN/m i mkN/m i nfMN/m
108 50! 7,08 7,08 17,08 7,08 7,08 7,08 7,08 2231 055
1010 79§ 11,04 11,04 11,04 11,04 11,04 11,04 11,04 22:,37 0,83
208 101 14,11 1411 11411 14,11 14,11 14,11 1411 2243 105
1012 113§ 15,86 15,86 515,86 15,86 15,86 15,86 15,86 22i,45 1,15
308 151 21,10 21,10 21,10 21,10 21,10 21,10 21,10 2;254 1,53
20010 157} 21,97 21,97 2197 21,97 21,97 21,97 2197 2255 157
408/1 016 201! 28,04 28,04 126,16 28,04 27,73 26,95 2643 2266 198
2012 226 31,49 31,49 26,23 28,85 27,81 27,02 26,49 22:,69 2,15
3010 236 32,78 32,78 26,29 28,91 27,86 27,07 26,55 2:2,72 2,26
4010/1 020 314§ 43,48 43,48 526,60 29,26 28,19 27,39 26,86 22:,90 2,91
3012 339 46,87 46,87 26,67 29,34 28,27 27,47 26,94 2§2,94 3,07
2016 402! 5532 5532 126,86 29,54 28,47 27,66 2713 2303 347
4012 452 62,02 62,02 27,11 29,82 28,74 27,92 27,38 2:b,17 3,93
3016 603 81,86 81,86 27,60 30,36 29,26 28,43 27,88 23:,43 4,88
20120 628| 8512 8512|2761 30,37 29,27 28,44 2788 2342 493
4016 804! 107,64 107,64 128,35 31,18 30,05 29,20 2863 2382 6,16
3020 942§ 124,93 124,93 528,72 31,59 30,44 29,58 29,01 2,:4,00 6,82
40120 1.257 162,91 162,91 29,82 32,80 31,61 30,71 30,12 245,55 8,50
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7. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS FORJADOS

forjado vna.LECA/25+5/120-48

FLEXION POSITIVA ESFUERZOS TANGENCIALES

E Médulo EMomentoE Momentos limite de servicio i Rigidez Cortante ERasante
giepo iresistente i l]ltimofisd:raci()n itotal fisurada ultimo macizado i Gltimo
prelosa i W B i m'y i m's Mpes My Mg i K| Ky Viz i Vir

ioem® (¢/1y) 1 mkN/m mkN/m i nEMN/m kN/m I kN/m
LECAO1 §13.77o 15,21 58,06 5806 2375 46,79 56,67 38,18 1,50 60,69 24281 5126,88
LECAO02 513.843 15,22 81,51 8151 40,05 6406 74,34 3830 2,14 64,07 251,64 5126,88
LECAO3 13.916 1522 104,11 10411 55,71 80,38 90,96 3842 2,77 67,23 259,88 126,88
LECAO4 | 13.989 1523 | 12590 ! 12453 7053 9571 106,50 | 38,54 3,37 70,18 267,58 | 126,88
LECAO5 514.032 15,25 5144,01 5130,83 77,08 102,57 113,49 38,59 3,81 7325 27558 5126,88
LECAO06 514.105 15,26 5161,80 5144,39 90,62 116,46 127,53 3871 4,39 75,88 282,45 5126,88
LECAO7 | 14178 1527 177,98 | 15698 10324 12938 14058 | 3883 4,95 7832 28881 | 126,88

i : : DES descqmpres_ic’)n : :

i i i TL  traccion limite I 1

FC  fisuracion controlada
FLEXION NEGATIVA
Area i Momento i Momentos limite de servicio i Rigidez
Armadura i dltimo  macizado i fisuracion segun clase de exposicion i total fisurada
Zﬂ?iﬂ?&io As | m", LY | I -1V me k', K,
mh mkN/m i mkN/m i nfMN/m

108 50 8,90 890 | 890 8,90 8,90 8,90 890 | 3838 0,89
1010 79§ 13,89 13,89 13,89 13,89 13,89 13,89 13,89 3849 1,34
208 101! 17,75 17,75 | 17,75 17,75 17,75 17,75 17,75 | 3858 1,70
1012 113§ 19,96 19,96 19,96 19,96 19,96 19,96 19,96 38,62 1,87
308 151§ 26,56 26,56 26,56 26,56 26,56 26,56 26,56 38,79 2,48
2010 157§ 27,66 27,66 27,66 27,66 27,66 27,66 27,66 38,80 2,55
408/1 016 201! 35,32 3532 | 3463 35,32 35,32 35,32 3497 | 3899 323
2012 226§ 39,68 39,68 34,73 38,20 36,81 35,77 35,08 39,06 3,53
3010 236§ 41,32 41,32 34,80 38,28 36,89 35,84 35,15 39,11 3,69
4010/1 020 314§ 54,86 54,86 35,22 38,74 37,33 36,27 35,57 3941 477
3012 339§ 59,17 59,17 35,32 38,86 37,44 36,38 35,68 39,49 5,06
2016 402! 69,89 69,89 | 3559 39,15 37,73 36,66 3595 | 39,67 5,77
4012 452§ 78,42 78,42 535,92 39,51 38,07 36,99 36,28 39,91 6,50
3016 603§ 103,71 10371 36,61 40,27 38,81 37,71 36,98 40,39 8,16
2020 628§ 107,88 107,88 536,65 40,31 38,85 37,75 37,02 40,40 8,29
4016 804! 136,78 136,78  |37,63 41,39 39,88 38,76 3800 | 41,09 10,36
3020 942§ 159,08 159,08 38,18 42,00 40,47 39,33 38,57 4144 11,57
40120 1.257§ 208,44 208,44 539,71 43,68 42,09 40,90 40,10 4245 14,52
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7. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS FORJADOS

forjado vna.LECA/25+5/120-42

FLEXION POSITIVA ESFUERZOS TANGENCIALES
) EMédqu EMomento EMomentos limite de servicio ERigidez Cortante Ras%ante
g;po iresistente L]Iti?no fisurd:cién itotal fisurada ultimo macizado Ul:timo
prelosa | W B o my omy M'pes m'. Mec | K, Ky Ve Vuz@) Vuz | Vur
ioem® (¢/1y)! mkN/m ! mkN/m i nfMN/m kN/m I kN/m
LECAO1 13770 1521 58,06 558,06 2375 46,79 56,67 38,:18 1,50 7350 127,50 242,81 5126,88
LECA02 13.843 1522 8151 8151 40,05 64,06 74,34 :38,30 2,14 7916 13471 251,64 5126,88
LECAO3 13.916 1522 104,11 10411 5571 8038 90,96 38,%,2 2,77 84,44 140,75 259,88 126,88
LECAO4 | 13.989 1523 | 12590 124,53 70,53 9571 106,50 88,54 3,37 89,38 146,10 267,58 | 126,88
LECAO5 14.032 1525 144,01 5130,83 77,08 102,57 113,49 38,5'9 3,81 94,51 150,27 275,58 126,88
LECAO6 14.105 1526 161,80 5144,39 90,62 116,46 127,53 :38,71 4,39 98,91 154,97 282,45 126,88
LECAO7 14178 1527 177,98 5156,98 103,24 129,38 140,58 38,8:3 4,95 102,99 159,24 288,81 126,88
i i i DES  descompresion i (0) Seccion tipo P42 i
i i i TL  traccion limite i (1) Seccién tipo P42 i
FC  fisuracién con greca
controlada
FLEXION NEGATIVA
Area i Momento i Momentos limite de servicio i Rigidez
Armadura i dltimo  macizado fiq:uraci()n segun clase de exposicion i total  fisurada
Zi?ir;?\;io A m", m" | I M-V llic K", K,
m mkN/m i mkN/m i nfMN/m
108 50! 890 8,90 | 8,90 8,90 8,90 8,90 8,90 3838 089
1010 79§ 13,89 13,89 513,89 13,89 13,89 13,89 13,89 3:,8,49 1,34
208 101 17,75 17,75 117,75 17,75 17,75 17,75 17,75 3858 1,70
1012 113 19,96 19,96 19,96 19,96 19,96 19,96 19,96 3:@,62 1,87
308 151 26,56 26,56 26,56 26,56 26,56 26,56 26,56 38:,79 2,48
20010 157| 27,66 27,66 |2766 27,66 27,66 27,66 2766 3880 255
408/1 016 201! 35,32 3532 134,63 35,32 35,32 35,32 3497 3899 323
2012 226 39,68 39,68 34,73 38,20 36,81 35,77 35,08 359,06 3,53
3010 236 41,32 41,32 34,80 38,28 36,89 35,84 35,15 39:,11 3,69
4010/1 020 314§ 54,86 54,86 535,22 38,74 37,33 36,27 35,57 3:9,41 4,77
3012 339 59,17 59,17 35,32 38,86 37,44 36,38 35,68 39{,49 5,06
2016 402! 69,89 69,89 13559 39,15 37,73 36,66 3595 3967 577
4012 452 78,42 78,42 35,92 39,51 38,07 36,99 36,28 3@;:,91 6,50
3016 603§ 103,71 103,71 536,61 40,27 38,81 37,71 36,98 450,39 8,16
2020 628§ 107,88 107,88 536,65 40,31 38,85 37,75 37,02 40i,4o 8,29
4016 804! 136,78 136,78  |37,63 41,39 39,88 38,76 3800 41,09 10,36
3020 942§ 159,08 159,08 538,18 42,00 40,47 39,33 38,57 41,5,44 11,57
4020 1.257 208,44 208,44 39,71 43,68 42,09 40,90 40,10 4;'2,45 14,52
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7. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS FORJADOS

forjado vna.LECA/27+5/120-48

FLEXION POSITIVA ESFUERZOS TANGENCIALES

E Médulo EMomentoE Momentos limite de servicio i Rigidez Cortante ERasante
giepo iresistente i l]ltimofisd:raci()n itotal fisurada ultimo macizado i Gltimo
prelosa i W B i m'y i m's Mpes My Mg i K| Ky Viz i Vir

ioem® (¢/1y) 1 mkN/m mkN/m i ntMN/m kN/m I kN/m
LECAO1 §15.509 18,36 63,42 6342 2693 5306 6342 46,09 1,79 63,84 254,17 §136,46
LECA02 515.590 18,37 88,91 88,91 4534 7251 84,16 46,23 2,55 67,40 263,04 | 136,46
LECAO3 515.670 18,38 5113,68 5113,68 63,00 90,89 102,85 46,37 3,28 7073 271,32 | 136,46
LECAO4 | 15751 1838 | 137,48 ! 137,48 79,68 10812 120,31 | 46,51 4,00 73,83 279,06 ! 136,46
LECAO5 515.800 18,41 5157,60 5146,46 87,06 11584 128,18 46,58 453 77,06 287,10 5136,46
LECAO6 515.881 18,42 5178,01 5161,71 102,29 131,45 143,95 46,72 5,21 79,83 294,00 5136,46
LECAO7 | 15961 1843 19632 | 17586 11647 14596 15860 | 4686 588 8240 300,40 | 13646

i : : DES descqmpres_ic’)n : :

i i i TL  traccion limite I 1

FC  fisuracion controlada
FLEXION NEGATIVA
Area i Momento i Momentos limite de servicio i Rigidez
Armadura i dltimo  macizado i fisuracion segun clase de exposicion i total fisurada
Zﬂ?iﬂ?&io A m", m"; | I M-IV liic ' K",
m mkN/m i mkN/m i nfMN/m

108 50, 9,63 963 | 963 9,63 9,63 9,63 963 | 46,33 1,04
1010 79§ 15,02 15,02 15,02 15,02 15,02 15,02 15,02 46,46 158
208 101! 19,21 1921 | 19,21 19,21 19,21 19,21 1921 | 4658 2,01
1012 113§ 21,60 21,60 21,60 21,60 21,60 21,60 21,60 46,62 2,21
308 151§ 28,75 28,75 28,75 28,75 28,75 28,75 28,75 46,82 2,93
2010 157§ 29,93 29,93 29,93 29,93 29,93 29,93 29,93 46,84 3,02
408/1 016 201! 38,23 38,23 | 3817 38,23 38,23 38,23 3823 | 4706 381
2012 226§ 42,96 42,96 38,28 42,11 40,58 39,43 38,66 4714 417
3010 236§ 44,73 44,73 38,35 42,19 40,65 39,50 38,74 4720 4,36
4010/1 020 314§ 59,41 59,41 38,81 42,69 41,14 39,98 39,20 47,57 5,65
3012 339§ 64,09 64,09 38,93 42,82 41,27 40,10 39,32 47,66 6,00
2016 4021 75,72 7572 | 39,23 43,16 41,59 40,41 39,63 | 47,89 6,85
4012 452§ 84,97 84,97 539,58 4354 41,96 40,77 39,98 48,17 7,72
3016 603§ 11245 112,45 40,35 44,39 42,78 41,56 40,76 48,75 9,72
2020 628§ 116,99 116,99 §4o,4o 44,44 42,83 41,61 40,81 48,77 9,89
4016 804 14843 14843  |41,47 45,62 43,96 42,71 4189 | 4960 12,36
3020 942§ 172,74 172,74 42,10 46,31 44,62 43,36 4252 50,04 13,83
4020 1.257 226,65 226,65 543,78 48,15 46,40 45,09 4421 51,26 17,41
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7. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS FORJADOS

forjado vna.LECA/27+5/120-42

51,26

FLEXION POSITIVA ESFUERZOS TANGENCIALES
) EMédqu EMomento EMomentos limite de servicio ERigidez Cortante Ras%ante
g;po iresistente L]Iti?no fisurd:cién itotal fisurada dltimo  macizado Ul:timo
prelosa | W B o my omy M'pes m'. Mec | K, Ky Ve Vuz@) Vuz | Vur
ioem® (¢/1y)! mkN/m ! mkN/m i nfMN/m kN/m I kN/m
LECAO01 i 15.509 18,36 i 63,42 563,42 26,93 53,06 63,42 46,¢)9 1,79 77,32 136,37 254,17 i 136,46
LECAO02 i 15.590 18,37 i 88,91 588,91 45,34 72,51 84,16 1:46,23 2,55 83,27 143,78 263,04 i 136,46
LECAO03 i 15.670 18,38 i 113,68 5113,68 63,00 90,89 102,85 46,3:}7 3,28 88,84 150,08 271,32 i 136,46
LECAO4 | 15.751 1838 | 137,48 137,48 79,68 108,12 120,31 4651 4,00 94,04 155,68 279,06 | 136,46
LECAO05 i 15.800 18,41 i 157,60 5146,46 87,06 115,84 128,18 46,5I8 4,53 99,44 160,12 287,10 i 136,46
LECAO06 i 15.881 18,42 i 178,01 5161,71 102,29 131,45 143,95 1:16,72 5,21 104,07 165,03 294,00 i 136,46
LECAO07 i 15.961 18,43 i 196,32 5175,86 116,47 145,96 158,60 46,8:6 5,88 108,37 169,52 300,40 i 136,46
i i i DES  descompresion i (0) Seccion tipo P42 i
H i i TL  traccién limite i (1) Seccion tipo P42 !
FC  fisuracion con greca
controlada
FLEXION NEGATIVA
Area i Momento i Momentos limite de servicio i Rigidez
Armadura i dltimo  macizado fiq:uraci()n segun clase de exposicion i total  fisurada
Zi?ir;?\;io A m", m"; | [ -1V lic ' K",
m mkN/m i mkN/m i nfMN/m
108 50 9,63 9,63 | 9,63 9,63 9,63 9,63 9,63 46,33 1,04
1010 79§ 15,02 15,02 515,02 15,02 15,02 15,02 15,02 4,:'6,46 1,58
208 101 19,21 1921 119,21 19,21 19,21 19,21 1921 4658 201
1012 113 i 21,60 21,60 i 21,60 21,60 21,60 21,60 21,60 4456,62 2,21
308 151 i 28,75 28,75 i 28,75 28,75 28,75 28,75 28,75 46:,82 2,93
2010 157 i 29,93 29,93 129,93 29,93 29,93 29,93 29,93 4:5,84 3,02
408/1 016 201i 38,23 38,23 138,17 38,23 38,23 38,23 38,23 475,06 3,81
2012 226 i 42,96 42,96 i 38,28 42,11 40,58 39,43 38,66 4-'57,14 4,17
3010 236 i 44,73 44,73 i 38,35 42,19 40,65 39,50 38,74 47§,20 4,36
4[110/1 020 3l4§ 59,41 59,41 iSS,Bl 42,69 41,14 39,98 39,20 4.57,57 5,65
3012 339 i 64,09 64,09 i 38,93 42,82 41,27 40,10 39,32 47§,66 6,00
2016 4021 75,72 7572 139,23 43,16 41,59 40,41 39,63 47,89 6,85
4012 452 i 84,97 84,97 i 39,58 43,54 41,96 40,77 39,98 43:,17 7,72
3016 603 i 112,45 112,45 540,35 44,39 42,78 41,56 40,76 4:8,75 9,72
2020 628 i 116,99 116,99 540,40 44,44 42,83 41,61 40,81 48'\:,77 9,89
40116 804i 148,43 148,43 541,47 45,62 43,96 42,71 41,89 4:'9,60 12,36
3020 942 i 172,74 172,74 542,10 46,31 44,62 43,36 42,52 505,04 13,83
40120 1.257 i 226,65 226,65 E43,78 48,15 46,40 45,09 44,21 I 17,41
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7. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS FORJADOS

forjado vna.LECA/30+5/120-48

FLEXION POSITIVA ESFUERZOS TANGENCIALES

E Médulo i Momentoi Momentos limite de servicio i Rigidez Cortante ERasante
Z:gpo iresistente i l]ltimofisd:raci()n itotal fisurada tltimo macizado i Gltimo
prelosa i W B i m'y i m's Mpes My Mg i K| Ky Viz i Vir

ioem® (¢/1y) 1 mkN/m mkN/m i nEMN/m kN/m I kN/m
LECA01 518.212 23,75 §71,45 7145 31,92 6290 7145 59,60 2,27 68,44 270,86 §15o,82
LECAO02 18.304 23,75 100,00 100,00 53,60 8572 99,49 59,78 3,22 7225 279,78 150,82
LECAO3 518.396 2376 5127,90 5127,90 7434 107,26 121,36 50,95 4,14 7582 288,12 5150,82
LECAO4 | 18.488 2377 | 154,88 | 154,88 9390 127,42 141,79 | 60,13 5,04 79,14 29590 ! 150,82
LECAO5 518.548 23,80 5178,00 5170,43 102,54 136,45 150,98 6023 572 82,60 304,00 5150,82
LECAO06 518.639 23,81 5202,31 5188,29 120,37 154,69 169,40 60,40 6,58 85,56 310,94 5150,82
LECAO7 | 18731 2382 | 22380 | 20486 13696 17164 18650 |60,57 7,43 8331 317,38 | 150,82

i : : DES descqmpres_ic’)n : :

i i i TL  traccion limite I 1

FC  fisuracion controlada
FLEXION NEGATIVA
Area i Momento i Momentos limite de servicio i Rigidez
Armadura i dltimo  macizado i fisuracion segun clase de exposicion i total fisurada
;l;’:irel?\;io As | m", LY | I M-IV me kY, K,
m mkN/m i mkN/m i nfMN/m

108 50/ 10,72 1072 | 10,72 10,72 10,72 10,72 10,72 | 59,91 1,30
1010 79§ 16,73 16,73 16,73 16,73 16,73 16,73 16,73 60,08 1,98
208 101! 21,40 21,40 | 21,40 21,40 21,40 21,40 21,40 | 60,22 2,51
1012 113§ 24,06 24,06 24,06 24,06 24,06 24,06 24,06 60,28 2,77
308 151§ 32,02 32,02 32,02 32,02 32,02 32,02 32,02 60,53 3,67
2010 157§ 33,35 33,35 33,35 33,35 33,35 33,35 33,35 60,56 3,78
408/1 016 201! 42,61 4261 | 42,61 42,61 42,61 42,61 4261 | 6084 478
2012 226§ 47,88 47,88 43,62 47,88 46,23 44,93 44,05 60,95 525
3010 236§ 49,85 49,85 43,70 48,07 46,32 45,01 4413 61,03 5,49
4010/1 020 314§ 66,24 66,24 44,21 48,63 46,86 45,54 44,65 61,49 7,11
3012 339§ 71,46 71,46 44,35 48,79 47,01 45,68 44,79 61,61 7,56
2016 402 84,46 84,46 | 44,70 49,17 47,38 46,04 4514 | 61,01 8,66
4012 452§ 94,81 94,81 45,08 49,59 47,79 46,43 4553 62,26 9,75
3016 603§ 12556 12556 45,96 50,56 48,72 47,34 46,42 6302 12,32
2020 628§ 130,65 130,65 46,03 50,63 48,79 47,41 46,49 6306 12,56
4016 804! 16592 16592 | 47,23 51,95 50,06 48,64 47,70 | 6411 1571
3020 942§ 193,23 193,23 47,95 52,75 50,83 49,39 48,43 64,70 17,64
40120 1.257§ 25397 253,97 549,86 54,85 52,85 51,36 50,36 66,27 22,26
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7. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS FORJADOS

forjado vna.LECA/30+5/120-42

FLEXION POSITIVA ESFUERZOS TANGENCIALES
) EMédqu EMomento EMomentos limite de servicio ERigidez Cortante Ras%ante
g;po iresistente L]Iti?no fisurd:cién itotal fisurada ultimo macizado Ul:timo
prelosa | W B o my omy M'pes m'. Mec | K, Ky Ve Vuz@) Vuz | Vur
ioem® (¢/1y)! mkN/m ! mkN/m i nfMN/m kN/m I kN/m
LECAO1 18212 23,75 71,45 §71,45 31,92 62,90 71,45 59,é:‘>0 2,27 82,88 149,38 270,86 §15o,82
LECAO2 18.304 23,75 5100,00 5100,00 53,60 8572 99,49 §59,78 3,22 89,26 157,20 279,78 5150,82
LECA03 18.396 23,76 127,90 5127,90 7434 107,26 121,36 59,9%5 4,14 95,22 163,88 288,12 150,82
LECAO4 | 18.488 23,77 | 154,88 154,88 93,90 127,42 141,79 60,13 5,04 100,78 169,83 29590 ! 150,82
LECAO5 18.548 23,80 178,00 5170,43 102,54 136,45 150,98 60,4'3 5,72 106,56 174,63 304,00 150,82
LECA06 18.639 23,81 202,31 5188,29 120,37 154,69 169,40 t:so,40 6,58 111,52 179,86 310,94 150,82
LECAQ7 18.731 23,82 223,80 5204,86 136,96 171,64 186,50 60,5:7 7,43 116,12 184,63 317,38 150,82
i i i DES  descompresion i (0) Seccion tipo P42 i
H i i TL  traccién limite i (1) Seccion tipo P42 !
FC  fisuracién con greca
controlada
FLEXION NEGATIVA
Area i Momento i Momentos limite de servicio i Rigidez
Armadura i dltimo  macizado fiq:uraci()n segun clase de exposicion i total  fisurada
Zi?ir;?\;io A m", m"; | [ -1V lic ' K",
m mkN/m i mkN/m i nfMN/m
108 50! 10,72 10,72 110,72 10,72 10,72 10,72 10,72 5991 1,30
1010 79§ 16,73 16,73 16,73 16,73 16,73 16,73 16,73 6:0,08 1,98
208 101 21,40 21,40 121,40 21,40 21,40 21,40 2140 60,22 251
1012 113 24,06 24,06 24,06 24,06 24,06 24,06 24,06 650,28 2,77
308 151 32,02 32,02 132,02 32,02 32,02 32,02 32,02 6(1:,53 3,67
2010 157 33,35 33,35 133,35 33,35 33,35 33,35 33,35 6:D,56 3,78
408/1 016 201! 42,61 42,61 142,61 42,61 42,61 42,61 4261 60,84 4,78
2012 226§ 47,88 47,88 543,62 47,88 46,23 44,93 44,05 650,95 5,25
3010 236 49,85 49,85 43,70 48,07 46,32 45,01 44,13 6:bi,03 5,49
4010/1 020 314§ 66,24 66,24 144,21 48,63 46,86 45,54 44,65 6§1,49 7,11
3012 339 71,46 71,46 144,35 48,79 47,01 45,68 44,79 615,61 7,56
2016 4021 84,46 84,46 144,70 49,17 47,38 46,04 4514 6191 8,66
4012 452 94,81 94,81 45,08 49,59 47,79 46,43 45,53 64',26 9,75
3016 603§ 12556 125,56 545,96 50,56 48,72 47,34 46,42 6:3,02 12,32
2020 628§ 130,65 130,65 546,03 50,63 48,79 47,41 46,49 63:,06 12,56
4016 804! 16592 16592 147,23 51,95 50,06 48,64 47,70 6411 1571
3020 942§ 193,23 193,23 547,95 52,75 50,83 49,39 48,43 64;,70 17,64
4020 1.257 25397 25397 49,86 54,85 52,85 51,36 50,36 6§6,27 22,26
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7. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS FORJADOS

forjado vna.LECA/32+5/120-48

FLEXION POSITIVA ESFUERZOS TANGENCIALES

E Médulo i Momentoi Momentos limite de servicio i Rigidez Cortante ERasante
Z:gpo iresistente i l]ltimofisd:raci()n itotal fisurada tltimo macizado i Gltimo
prelosa i W B i m'y i m's Mpes My Mg i K| Ky Viz i Vir

ioem® (¢/1y) 1 mkN/m mkN/m i nEMN/m kN/m I kN/m
LECA01 §20.071 27,79 §76,so 76,80 3537 69,69 76,80 69,74 2,63 71,44 281,78 §160,40
LECAO02 520.170 27,79 5107,37 5107,37 5928 94,81 107,37 69,94 3,72 7541 290,74 5160,40
LECAO3 520.270 27,80 5137,34 5137,34 82,12 11849 134,07 7014 477 7912 299,11 5160,40
LECAO4 | 20.369 27,80 | 166,50 ! 166,50 103,65 140,65 156,50 | 70,34 5,81 82,58 306,92 | 160,40
LECAO5 520.436 27,85 5191,62 5186,67 113,14 150,55 166,58 70,46 6,60 86,18 315,04 5160,40
LECAO06 520.535 27,86 5217,95 5206,33 132,74 17059 186,81 7066 7,59 89,27 322,00 5160,40
LECAO7 | 20635 2786 | 24211 | 22457 150,97 189,19 20557 |70,86 8,56 9213 32846 | 160,40

i : : DES descqmpres_ic’)n : :

i i i TL  traccion limite I 1

FC  fisuracion controlada
FLEXION NEGATIVA
Area i Momento i Momentos limite de servicio i Rigidez
Armadura i dltimo  macizado i fisuracion segun clase de exposicion i total fisurada
;l;’:irel?\;io As | m", LY | I M-IV me kY, K,
m mkN/m i mkN/m i nfMN/m

108 50! 1145 1145 | 1145 11,45 11,45 11,45 11,45 | 70,10 1,49
1010 79§ 17,87 17,87 17,87 17,87 17,87 17,87 17,87 7030 227
208 101! 22,85 2285 | 2285 22,85 22,85 22,85 2285 | 7046 2,88
1012 113§ 25,70 25,70 25,70 25,70 25,70 25,70 25,70 70,53 3,18
308 151§ 34,21 34,21 34,21 34,21 34,21 34,21 34,21 70,82 421
2010 157§ 35,63 35,63 35,63 35,63 35,63 35,63 35,63 7085 4,34
408/1 016 201! 4552 4552 | 4552 45,52 4552 4552 4552 | 7117 549
2012 226§ 51,16 51,16 47,16 51,16 49,99 48,58 47,64 71,31 6,04
3010 236§ 53,27 53,27 47,25 51,97 50,08 48,66 47,72 71,39 6,31
4010/1 020 314§ 70,79 70,79 47,80 52,58 50,67 49,23 48,28 7193 8,18
3012 339§ 76,38 76,38 47,95 52,74 50,83 49,39 48,43 72,07 8,71
2016 402! 90,29 90,29 | 48,33 53,16 51,22 49,77 4881 | 7243 9,99
4012 452§ 101,36 101,36 48,73 53,61 51,66 50,19 49,22 72,83 11,24
3016 603§ 13431 13431 49,69 54,65 52,67 51,18 50,18 7372 1423
2020 628§ 139,76 139,76 49,76 54,74 52,75 51,26 50,26 7377 1453
4016 804! 17757 17757 | 51,04 56,14 54,10 52,57 51,55 | 7498 1817
3020 942§ 206,88 206,88 51,83 57,01 54,94 53,39 52,35 7568 20,44
40120 1.257§ 27218 272,18 553,88 59,27 57,12 55,50 54,42 7752 2584
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7. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS FORJADOS

forjado vna.LECA/32+5/120-42

FLEXION POSITIVA ESFUERZOS TANGENCIALES
) EMédqu EMomento EMomentos limite de servicio ERigidez Cortante Ras%ante
g;po iresistente L]Iti?no fisurd:cién itotal fisurada ultimo macizado Ul:timo
prelosa | W B o my omy M'pes m'. Mec | K, Ky Ve Vuz@) Vuz | Vur
ioem® (¢/1y)! mkN/m ! mkN/m i nfMN/m kN/m I kN/m
LECAO1 20.071 27,79 76,80 §76,80 3537 69,69 76,80 69,‘:74 2,63 86,50 157,97 281,78 §160,40
LECA02 20.170 27,79 107,37 5107,37 59,28 94,81 107,37 §59,94 3,72 93,14 166,03 290,74 160,40
LECAO3 20.270 27,80 5137,34 5137,34 82,12 118,49 134,07 70,1%4 4,77 99,34 172,95 299,11 5160,40
LECAO4 | 20.369 27,80 | 166,50 166,50 103,65 140,65 156,50 70,34 5,81 10513 179,12 306,92 | 160,40
LECAO5 20.436 27,85 5191,62 5186,67 113,14 150,55 166,58 70,4'6 6,60 111,15 184,15 31504 5160,40
LECAO6 20.535 27,86 217,95 5206,33 132,74 170,59 186,81 ‘:10,66 7,59 116,32 18957 322,00 160,40
LECAO7 20.635 27,86 5242,11 5224,57 150,97 189,19 20557 70,8:6 8,56 121,11 194,53 328,46 5160,40
i i i DES  descompresion i (0) Seccion tipo P42 i
i i i TL  traccion limite i (1) Seccién tipo P42 i
FC  fisuracién con greca
controlada
FLEXION NEGATIVA
Area i Momento i Momentos limite de servicio i Rigidez
Armadura i dltimo  macizado fiq:uraci()n segun clase de exposicion i total  fisurada
Zi?ir;?\;io A m", m" | I M-V llic K", K,
m mkN/m i mkN/m i nfMN/m
108 50/ 11,45 11,45 111,45 11,45 11,45 11,45 1145 7010 149
1010 79§ 17,87 17,87 17,87 17,87 17,87 17,87 17,87 7@0,30 2,27
208 101] 22,85 2285 12285 22,85 22,85 22,85 2285 7046 2,88
1012 113 25,70 25,70 25,70 25,70 25,70 25,70 25,70 750,53 3,18
308 151 34,21 3421 3421 3421 3421 34,21 34,21 7(1:,82 421
20010 157| 3563 3563|3563 35,63 35,63 35,63 3563 7085 434
408/1 016 201! 45,52 4552 14552 45,52 4552 45,52 4552 71,17 549
2012 226 51,16 51,16 47,16 51,16 49,99 48,58 47,64 751,31 6,04
3010 236 53,27 53,27 47,25 51,97 50,08 48,66 47,72 7ﬂ,39 6,31
4010/1 020 314§ 70,79 70,79 547,80 52,58 50,67 49,23 48,28 7§1,93 8,18
3012 339 76,38 76,38 47,95 52,74 50,83 49,39 48,43 72:,07 8,71
2016 4021 90,29 90,29 148,33 53,16 51,22 49,77 4881 7243 9,99
4012 452§ 101,36 101,36 548,73 53,61 51,66 50,19 49,22 74',83 11,24
3016 603§ 134,31 134,31 549,69 54,65 52,67 51,18 50,18 7:3,72 14,23
2020 628§ 139,76 139,76 549,76 54,74 52,75 51,26 50,26 73.:,77 14,53
4016 804! 177,57 17757  |51,04 56,14 54,10 52,57 51,55 74,98 1817
3020 942§ 206,88 206,88 551,83 57,01 54,94 53,39 52,35 7&,68 20,44
4020 1.257 272,18 272,18 53,88 59,27 57,12 55,50 54,42 7§7,52 25,84
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7. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS FORJADOS

forjado vna.LECA/35+5/120-48

FLEXION POSITIVA ESFUERZOS TANGENCIALES

E Médulo EMomentoE Momentos limite de servicio i Rigidez Cortante ERasante
giepo iresistente i l]ltimofisd:raci()n itotal fisurada ultimo macizado i Gltimo
prelosa i W B i my i m's Mpes  M'q m'ec i K, K, Vio i Vi

ioem® (¢/1y) 1 mkN/m mkN/m i ntMN/m kN/m I kN/m
LECAO1 §22.937 34,54 84,83 84,83 40,69 80,16 84,83 86,70 3,21 7583 297,91 174,76
LECA02 523.048 34,55 5118,44 5118,44 68,02 108,78 118,44 86,95 4,53 80,02 306,90 | 174,76
LECAO3 523.159 34,55 5151,47 5151,47 94,07 13572 151,47 87,19 5,81 8394 31531 | 174,76
LECAO4 | 23.270 3456 | 183,80 ! 183,80 11858 160,91 179,05 | 87,43 7,06 87,60 323,16 | 174,76
LECAO5 523.347 34,62 5212,10 5211,37 129,36 172,13 190,46 87,58 8,05 91,40 331,32 5174,76
LECAO6 523.458 34,62 5241,38 5233,79 151,66 194,89 213,42 87,82 9,24 94,66 338,31 5174,76
LECAO7 | 23568 3463 269,56 | 25459 17237 21601 23472 | 8306 1042 97,60 344,80 | 174,76

i : : DES descqmpres_ic’)n : :

i i i TL  traccion limite I 1

FC  fisuracion controlada
FLEXION NEGATIVA
Area i Momento i Momentos limite de servicio i Rigidez
Armadura i dltimo  macizado i fisuracion segun clase de exposicion i total fisurada
Zﬂ?iﬂ?&io A m", m"; | I M-IV liic ' K",
m mkN/m i mkN/m i nfMN/m

108 50 12,54 1254 | 1254 12,54 12,54 12,54 1254 | 87,14 1,80
1010 79§ 19,58 19,58 19,58 19,58 19,58 19,58 19,58 87,38 2,74
208 101! 25,04 2504 | 2504 25,04 25,04 25,04 2504 | 8758 3,48
1012 113§ 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 87,67 3,84
308 151§ 37,49 37,49 37,49 37,49 37,49 37,49 37,49 88,02 5,09
2010 157§ 39,04 39,04 39,04 39,04 39,04 39,04 39,04 88,06 5,26
408/1 016 201! 49,89 4989 | 4989 49,89 49,89 49,89 4989 | 8845 665
2012 226§ 56,07 56,07 52,44 56,07 55,59 54,01 52,97 88,62 7,32
3010 236§ 58,39 58,39 52,53 57,78 55,68 54,11 53,06 88,72 7,65
4010/1 020 314§ 77,62 77,62 53,13 58,45 56,32 54,73 53,66 89,38 9,93
3012 339§ 83,75 83,75 53,30 58,63 56,50 54,90 53,83 89,56 10,58
20016 4021 99,03 99,03 | 5372 59,09 56,94 55,33 5426 | 90,00 12,16
4012 452§ 111,20 111,20 554,16 59,57 57,41 55,78 54,70 90,49 13,67
3016 603§ 147,42 147,42 55,21 60,73 58,52 56,87 55,76 9159 17,37
2020 628§ 15341 153,41 555,31 60,84 58,62 56,96 55,86 9167 17,76
4016 804! 19506 19506  |56,70 62,37 60,10 58,40 57,26 | 9314 22,22
3020 942§ 227,37 227,37 57,58 63,34 61,03 59,31 58,16 9402 2506
4020 1.257§ 299,50 299,50 559,84 65,83 63,43 61,64 60,44 96,29 31,75
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7. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS FORJADOS

forjado vna.LECA/35+5/120-42

FLEXION POSITIVA ESFUERZOS TANGENCIALES
) EMédqu EMomento EMomentos limite de servicio ERigidez Cortante Ras%ante
g;po iresistente L]Iti?no fisurd:cién itotal fisurada ultimo macizado Ul:timo
prelosa | W B o my omy M'pes m'. Mec | K, Ky Ve Vuz@) Vuz | Vur
ioem® (¢/1y)! mkN/m ! mkN/m i nfMN/m kN/m I kN/m
LECAO1 22937 3454 84,83 584,83 4069 80,16 84,83 86,‘:70 3,21 91,78 170,71 297,91 §174,76
LECA02 23.048 34,55 5118,44 5118,44 68,02 108,78 118,44 %56,95 4,53 98,80 179,14 306,90 5174,76
LECAO3 23159 34,55 151,47 5151,47 94,07 13572 151,47 87,];9 581 10535 186,38 31531 174,76
LECAO4 | 23270 3456 | 183,80 183,80 118,58 160,91 179,05 87,43 7,06 111,47 192,87 323,16 | 174,76
LECAO5 23347 3462 212,10 5211,37 129,36 172,13 190,46 87,5:8 8,05 117,82 198,22 331,32 174,76
LECAO6 23.458 34,62 241,38 5233,79 151,66 194,89 213,42 5:37,82 9,24 123,28 203,92 338,31 174,76
LECAO7 23568 34,63 5269,56 5254,59 172,37 216,02 234,72 88,(]:6 10,42 128,34 209,14 344,80 5174,76
i i i DES  descompresion i (0) Seccion tipo P42 i
H i i TL  traccién limite i (1) Seccion tipo P42 !
FC  fisuracién con greca
controlada
FLEXION NEGATIVA
Area i Momento i Momentos limite de servicio i Rigidez
Armadura i dltimo  macizado fiq:uraci()n segun clase de exposicion i total  fisurada
Zi?ir;?\;io A m", m"; | [ -1V lic ' K",
m mkN/m i mkN/m i nfMN/m
108 50/ 12,54 12,54 112,54 12,54 12,54 12,54 12,54 87,14 180
1010 79§ 19,58 19,58 19,58 19,58 19,58 19,58 19,58 857,38 2,74
208 101 25,04 2504 12504 25,04 25,04 25,04 2504 8758 348
1012 113 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 8157,67 3,84
308 151 37,49 37,49 37,49 37,49 37,49 37,49 37,49 88:,02 5,09
20010 157| 39,04 39,04 [3904 39,04 39,04 39,04 3904 8806 526
408/1 016 201! 49,89 49,89 149,89 49,89 49,89 49,89 4989 8845 6,65
2012 226 56,07 56,07 52,44 56,07 55,59 54,01 52,97 858,62 7,32
3010 236 58,39 58,39 52,53 57,78 55,68 54,11 53,06 88:,72 7,65
40110/1 020 314§ 77,62 77,62 553,13 58,45 56,32 54,73 53,66 8:9,38 9,93
3012 339 83,75 83,75 53,30 58,63 56,50 54,90 53,83 894:,56 10,58
2016 4021 99,03 99,03 153,72 59,09 56,94 55,33 5426 90,00 12,16
4012 452§ 111,20 111,20 554,16 59,57 57,41 55,78 54,70 9d:,49 13,67
3016 603§ 147,42 147,42 555,21 60,73 58,52 56,87 55,76 9EL'L,59 17,37
2020 628§ 153,41 153,41 555,31 60,84 58,62 56,96 55,86 915,67 17,76
4016 804! 19506 19506  |56,70 62,37 60,10 58,40 57,26 93,14 22,22
3020 942§ 22737 227,37 557,58 63,34 61,03 59,31 58,16 942,02 25,06
4020 1.257 299,50 299,50 59,84 65,83 63,43 61,64 60,44 95!5,29 31,75
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8. ENLACE DE LOS FORJADOS

ENLACE POR ENTREGA
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escala 1:25

ENLACE POR SOLAPO
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9. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
CTE Documento Basico DB-SI-6 y EHE-08. Resistencia

Los forjados de prelosa especificados en esta autorizacion
comprobacion mediante tablas a la accion
temperatura, se clasifican segin su comportamiento

REI 90
REI 120*

*

La calificacion de REI
sobredimensionado Mii
de la EHE-08 segun el armado de la pieza pretensada

120 se obtiene aplicando el

representada por |

definido en el apartado 6 del DB-SI-6 y en el apartado 5.1 del A

al fuego de la estructura.

de uso, aplicado el método de
a curva normalizada tiempo-
frente al fuego:

ndiente coeficiente de
nejo 6

correspo

10. NOTAS

Las combinaciones de armaduras de momentos negativo
seccion total equivalente, y misma clase de acero.

Se colocara una armadura superior minima que propor
1/4 del momento flector positivo maximo del vano co
aunque estos trabajen apoyados (EHE-08, Anejo 12, p

Deben respetarse en todos los casos, los valores de
establecen para las armaduras pasivas en EHE-08, ta

Se recomienda disponer en la losa superior de compr
malla electrosoldada ME 20x30 A @4-4 B500T.

Como médulo de deformacién longitudinal del hormigé
siendo f la resistencia caracteristica a 28 dias (EHE-08, 3
Para otras edades del hormigon, pueden emplearse lo
rigideces y momentos limite de servicio:

Edad: 7 dias 14 dias
Rigideces: 0,83 0,89
Momentos limite de servicio: 0,78 0,86

El coeficiente de ponderacién de la carga en ejecuc
Ve = 1,25

Pueden construirse forjados con otros cantos interm
estas fichas de caracteristicas técnicas, si su los
canto total
En tal caso, sus caracteristicas mecanicas se deter
valores de las configuraciones especificadas.

s pueden ser sustituidas por otras con

cione un momento negativo no inferior a
ntiguo en los extremos de los forjados
unto 4).

cuantias geométricas minimas que se
bla 42.3.5.

esién como armadura minima de reparto,

n, se ha utilizado:
9.6).
s siguientes coeficientes correctores de

E, =8500( f, +8)"

21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1 afo
0,91 1,00 1,06 1,13 1,16
0,96 1,00 1,10 1,17 1,22

i6n de la pieza pretensada sera:

edios no consignados especificamente en
a superior de hormigén es de 50 mm, y el

h esta comprendido entre 200+50 mm y 350+50 mm.

minaran por interpolacion, utilizando los
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