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INFORME DE SIMULACION
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SOLICITANTE: CHARO ILUNDAIN

DIRECCION: POL. IND. ARETA
31620 HUARTE (NAVARRA)

MATERIAL SIMULADO: PRELOSA VNR

OBJETO DE LA PETICION: CALCULO DE LA TRANSMITANCIA
TERMICA «U» DE FORJADOS

FECHA DE RECEPCION: 22.05.2008
FECHA DE EMISION DEL INFORME: 18.06.2008

Los resultados recogidos en este informe solo se refieren al material recibido y sometido a
simulacién en este Centro de Investigacion en las fechas indicadas.

Este Informe consta de once (11) paginas y no podra ser reproducido sin la autorizaciéon expresa
de CIDEMCO, excepto cuandeidg-sea de forma integra.
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1. Antecedentes

El 22 de mayo de 2008 se recibi6 en CIDEMCO, enviado por la empresa VIGUETAS
NAVARRAS, S.L., un plano de una prelosa referenciado como:

e PRELOSA VNR

Se solicitd el célculo tedrico del coeficiente de transmision térmica mediante simulacion
segun procedimiento interno.

Con fecha 18 de junio de 2008, CIDEMCO emite el presente informe con los resultados
obtenidos, detallados a continuacion.

2. Objetivos

El objetivo del presente informe es caracterizar térmicamente la prelosa enviada por
VIGUETAS NAVARRAS, S.L.. Para ello se ha calculado el coeficiente de transmision
térmica de la Prelosa realizdndose representaciones graficas de las distribuciones de
temperaturas y de flujos de calor resultantes del calculo en cada caso.

Las simulaciones permiten una mayor comprension del proceso de transmision de calor a
través de un forjado y asi visualizar y cuantificar la importancia relativa de cada elemento

empleado en la construccion de los mismos.

La simulacion se ha llevado a cabo segun procedimiento interno.
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3. Hipétesis de Calculo

3.1 Método computacional

La simulacibn se ha realizado utilizando el programa THERM 6, desarrollado en el
Lawrence Berkeley National Laboratory (LBNL). Se trata de una herramienta informatica
basada en el método de elementos finitos para la resolucién de la ecuacion de transmision
de calor bidimensional. Esta herramienta computacional ha sido convenientemente testada
mediante los ejemplos de calculo propuestos por diferentes normativas, como ISO 10077-
2:2003 «Thermal performance of windows, doors and shutters- Calculation of thermal
transmittance», o UNE EN 1745:2002 «Fabrica de albafiileria y componentes para fabrica.
Métodos para determinar los valores térmicos de proyecto ».

El calculo se realiza importando a THERM la seccidn correspondiente y creando sobre esta
plantilla el modelo a simular mediante combinaciones de poligonos. Es necesario definir a
continuacion las propiedades de los materiales involucrados, asi como las condiciones de
contorno a aplicar.

Con la informacion anterior, THERM realiza el mallado para el analisis por elementos finitos
y el célculo de la transferencia de calor en el sistema simulado.
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3.2. Caracteristicas de las muestras

La muestra a simular es una seccion de plano de una Prelosa. Se envi6é representado en
planos en formato informatico. En el anexo se muestra la seccion de la prelosa simulada, tal y
como ha sido enviada por VIGUETAS NAVARRAS, S.A..

Se adjuntan a continuacion los valores de conductividad térmica de los materiales que han
sido utilizados en el célculo:

| om0 | oz | ses | SR
o P | o200 | 200 | Gadbe e senencs
Poliestireno expandido 10 0,046 ii;ésl?r%?:tg/%glgg?%#%s
Acero para el armado 7800 50 %iﬂ?ﬂgﬁ/%:ﬁg%‘;%s

Tabla 1. Conductividad térmica de los componentes segun el Catalogo de elementos
constructivos del CTE.

Las resistencias superficiales utilizadas son las que establece la norma UNE-EN ISO
6946:1996 — apartado 5, tabla 1.

Exterior (Rse) | Interior (Rsi)

Direccion del flujo de calor m2 K /W m2 K/ W
Ascendente (en cerramientos horizontales exteriores) 0,04 0,10
Ascendente (en particiones horizontales interiores) 0,10 0,10
Descendente (en cerramientos horizontales exteriores) 0,04 0,17
Descendente (en particiones horizontales interiores) 0,17 0,17

Tabla 2. Resistencias Superficiales para Flujo de Calor Horizontal

Las temperaturas de los ambientes a ambos lados de los perfiles se han establecido en
20°C en el lado interior, y en 0°C en el exterior.
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4. Resultados

= Prelosa VNR con flujo ascendente en cerramiento horizontal exterior

9.5° 11|.8°I 14i.0° 163°I 186° C

03 27° 30 72°
W

22 740 1459 2178 2894 3615 4334 5053 5771 wim2
VI

Fig. 1: Distribucion de temperatura y flujo de calor junto con las escalas correspondientes.
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= Prelosa VNR con flujo ascendente en cerramiento horizontal interior

C

20 860 1701 2543 3383 4223 5064 5004 A4S Wiim2
|

Fig. 2: Distribucion de temperatura y flujo de calor junto con las escalas correspondientes.
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= Prelosa VNR con flujo descendente en cerramiento horizontal exterior

040 24 45 46°  87° 108 12|.9° 150° 17.0° C

15 950 1882 2813 3744 4676 56007 6338 W40 wimZ
|

Fig. 3: Distribucion de temperatura y flujo de calor junto con las escalas correspondientes.

Prelosa VNR con flujo descendente en cerramiento horizontal interior
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23° 42 A1%  80°  99% 118 157° 156° 175 C
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Fig. 4: Distribucion de temperatura y flujo de calor junto con las escalas correspondientes.
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ANEXO
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Secciones simuladas

ARMATURA PASIVA BS00Z

Fyre00 NommE

MALLAZO 20.20R4 POLIESTIREMD EXPANDIDO

DEMSIDAD 10 KG/M2

MEGATIVOZ INDICAIOS EN PLANTA

+5
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12.4 48.6 25
i | s |
13.0 7 ] Wi TUT T 4.4
‘ll\ — T " y y \l\
6.0 —
3.3 — / / - 12.17’—12.1*12.1#12.1#12.1 ¥ 5.4

120.0
ACERD DE PRETENSAR Y 1860 C /

Fyh=1580 H/mmE

Prelosa VNR Viguetas Navarras

Prelosa VNR
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